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Samenvatting

Het verbeteren van de hoogwaterveiligheid

Net als alle primaire keringen in Nederland wordt de waterkering langs de stad Tiel volgens de

Waterwet periodiek getoetst aan de geldende veiligheidsnormen. Het gaat dan om hoogte, stabiliteit

en doorlaatbaarheid (piping). De dijk in Tiel heeft binnenratonale

W 2236F GSNDSAOKSNXYAYIALINRIANI YYIQ o012.t0 Sy o0AyySy 2
prioriteit. Het dijkversterkingstraject Stad Tiel is in 2011 op meerdere faalmechanismen afgekeurd en

voldoet dus niet aan de gestelde normen voor waterveiligheid

Het ontwerpproces

58 ANByYyRatr3a @ty KSG LINR2SOGLX Y 2FGSNBSG o6ttz220 Sy
hy (i 4 S N1 tod eem odrlopig Ontwerp (VO) voor digkdersterking te kunnen komers in

nauwe afstemming met omgevingspartijen een eibgeid proces doorlopen van ontwikkeling en
afweging van alternatieven (in de verkenningsfase) en varianten (in de planuitwerkingsfase). Dit
proces heeft geleid tot het VO dat in dit projectplan Waterwet wordt beschrevernijperendenota
voorkeursvariaten (nota VKV) is een integratienota waarin de totstandkoming en afweging van
varianten beschreven is en waarin de verantwoording van de keuze voor het ontwerp is onderbouwd.
Het VO is tot stand gekomen na een integrale beoordeling en afweging van nfiditeaf techniek

en kosten. Een integrale beschrijving van het technisch ontwerp is beschreven in de ontwerpnota VO,
wat onderdeel uitmaakt van de technische rapportages in bijlage 1 bij dit projectplan Waterwet.
Daarin wordt ook ingegaan op dietaillering die plaatsvindt in de uitwerking naar het Definitief

Ontwerp (DO).

Het ontwerp

De afweging van kansrijke varianten binnen het voorkeursalternatief heeft geleid tot een
voorkeursvariant per deeltraject. De voorkeursvarianten zijn uitgewerkt tot een \6Ode
dijkversterking. In voorliggend projectplan Waterwet is het ontwerp beschreven.

Deeltraject 1: Voorhavendijkgekozeris voor een grondaanvulling binnenwaarts en plaatsen van een
filterscherm. Een filterscherm is een innovatieve techniek, er wordt een monitoringsprogramma
opgesteld in afstemming met de beheerder.

Deeltraject 3: Haven (Echteldsedijklerwordt een constrgtie geplaatst, bestaande uit twee
damwanden die onderling worden gekoppeld met ankerstangen (kistdam). In samenwerking met de
gemeente Tiel wordt ook de verkeersveiligheid in dit deeltraject verbeterd, door een losliggend voet
en fietspad te realiserenaast de weg. Voor de op dit deeltraject aansluitende ontwikkellocatie,
deeltraject 3B: Haven (Santwijckse Poort), is gekozen voor het buitenwaarts verleggen van de
waterkering met een zelfstandig waterkerende constructie. Dit maakt ruimtelijke ontwikkeiriget
terrein mogelijk, maar die ontwikkeling maakt geen onderdeel uit van het dijkversterkingsproject.

De oplossing voor deeltraject 4A coupure Waalkade coupure Havendijk, is eenviand in de

buitenkruin en het aanbrengen van grond buitenwaaB#.is een ontwerp waarbij twee kansrijke
varianten met elkaar gecombineerd zijn.
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Voor deeltrajecten 42 en 4A3: coupure Havendijg¢ 2 f KdzA a6 f = A& 3IS121 Sy @22NJ F
a1 RaYdzdzZND® | S 2y twarl MkttegeNdduk door 8B epdrkéedriEBnvlling
aan de buitenzijde. Een deel van de kerende constructie wordt verder verzwaard door een damwand.

Het ontwerp van deltraject 4CL: Tolhuiswat coupure Waalstat bestaat uit het aanbrengen van
een verankerde damwand en demontabele keribg.demontabele kering is onder normale
omstandigheden niet zichtbaar en wordt enkel aangebracht als de Waal een bepaald waterpeil
overschrijdt.

In de deeltrajecten 42 en 4C3: coupure Waalstraat coupure Bellevue, worden de bestaande
damwanden verandrd en wordt tevens een demontabele kering aangebracht.

Deeltraject 5A: Ophemertlijk (Bellevue; Alditerrein): gekozensvoor een partiéle versterkingnet
stabiliteit voor de volledige ontwerphorizon (50 jaar) en hoogte voor minimaal 25[aamadt
maatwerk mogelijk, zodat intact gelaten kan worden wat nog voldoet. De dijk wordt vierkant
verhoogd, met een beperkte rivierwaartse verschuiving. Een constructie wordt aangebracht in de
binnenteen van de dijk. De huidige steenbekleding op het buitedthlijft behouden. Omstreeks het
jaar 2050 wordt denoodzaak voor verdere verhogiognieuw vastgesteld.

Het gekozen ontwerp voor deeltraject 5B: Ophemertsedijk {#&ldein ¢ Inundatiekanaal), bestaat
uit het aanbrengen van een binnenwaartse stabilberm met leeflaag en het plaatsen van een
heavescherm (lichte damwand).

Deeltraject 6 Inlaatduiker Inundatiekanaajekozeris voor een combinatie van twee kansrijke
varianten. Het ontwerp bestaat uit een verankerde damwand in de binnenkruin. In lsétlgk deel
wordt er buitendijks grond aangebracht, waardoor de kruin beperkt naar buiten verschuift. In het
westelijk deel verplaatst de kruin beperkt naar binnen. De kom tussen de inundatiesluis en huidige
dijk wordt symmetrisch ontworpen en de bestaanuhlaatconstructie wordt verwijderd.
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| 1. Voorhavendijkl \ Den Akki

2. Fluvia Tiel
Tiel (in 2018 versterkt)

3A. Haven (Echteldsedijk)

3B. Haven - maatwerklocatie
Tiel

4A-1. Stadswallen Havendijk
(Waalkade —Zoutkeetstraatje)

4A-2. Stadswallen Havendijk
(Zoutkeetstraatje — Waterpoort)

4A-3. Stadswallen Havendijk 48. Stadswallen - Tolhuiswal |

(Waterpoort - Tolhuiswal)

4C-1. Stadswallen - Ravelijnmuur
5A. Ophemertsedijk ( (Tolhuiswal — coupure Waalstraat)

(Bellevue — Aldi-terrein)

4C-2. Stadswallen - Ravelijnmuur
v,/ (coupure Waalstraat - Westluidensestraat 59)

5B. Ophemertsedijk

(Aldi-terrein - Inundatiekanaal) Y, 4C-3. Stadswallen Ravelijnmuur
(Westluidensestraat 59 - coupure Bellevue)

6. Inlaatduiker Inundatiekanaal
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s

3 TAUW

250 500 m

FiguurSlL Deeltrajecten binnen de dijkversterking Stad Tiel

De effecten en maatregelen

In voorliggend projectplan Waterwet zijn de effecten van de dijkversterkingsmaatregelen, zowel
tijdens de aanlegfase als de gebruiksfase, in beeld gebracht. Hiervoor is gebruik gemaakt van het
milieueffectrapport (MER), waarin alle effecten van de variargign onderzocht, en van de nota VKV
waarin effecten vanuit impact op omgeving, techniek en kosten zijn beschreven. De maatregelen die
worden genomen om eventuele nadelige effecten te beperken zijn hierin opgenomen. De
belangrijkste positieve en negatieeffecten en de maatregelen die genomen worden, zijn:

1

Waterveiligheid in alle gevallen voldoet het ontwerp aan de normstelling in 2050. Het
plaatsen van nieuwe elementen in de dijk kan wel afbreuk doen aan het waterkerend
vermogen tijdens de levensduuDamwanden en schermen kunnen aangetast raken, zetten
en gaan kieren. Vanuit de robuustheid voor de oplossing heeft het voorkeur om een
versterking in grond uit te voeren, echter is hier in stedelijk gebied veelal geen ruimte voor.
Daarnaast zijn (verankee)l damwanden minder uitbreidbaar dan grondoplossingen, omdat
er in de toekomst weinig ruimte is om de waterkering aan te passen.

Natura 2006gebied Het VO heeft een negatief effect op Natura 2a§¥bied Rijntakkein

de aanlegfase. De verstoring van gejuptische verstoring, mechanische verstoring en
stikstofdepositie op Natura 200@ebied Rijntakken is echter tijdelijk van aard en daardoor
niet significantzoals blijkt uit de opgestelde Passende beoordeling). In de gebruiksfase zijn
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er geen effecten p Natura 200ayebied Rijntakken, omdat er geen sprake is van
areaalaantasting.

1 Gelders Natuurnetwerk (GNNgn Groene Ontwikkelingszone (GOn deeltrajecten 3A, 5B
en 6 is sprake van oppervlakteverlies van GNN. In deeltrajecten 1, 5A en 6 is sprake van
oppervlakteverlies van GO. Areaalverlies van GNN en GO wordt door het waterschap
gecompenseerd op het Hedférrein in de gemeente WedBetuwe.

1 Beschermde soortenin deeltraject 1 is een nest van een ransuil aanwezig. Deze boom blijft
behouden, maar bomein de buurt van het nest worden gekapt. De werkzaamheden
kunnen de ransuil verstoren. Ook is deeltraject 1 leefgebied van de bunzing en
foerageergebied van vleermuizen. Het kappen van bomen en verwijderen van bosschages
kan verstoring veroorzaken. In desfect 5B en 6 worden bomen en struweel verwijderd, dit
heeft effect op het foerageergebied van de steenuil. Het verlies aan leefgebieden en
foerageergebieden van beschermde soorten wordt gecompenseerd in en nabij het
plangebied van dijkversterking Sta@TMitigerende en compenserende maatregelen zijn
opgenomen in het Activiteitenplan dat is opgesteld als onderdeel van de aangevraagde Wnb
ontheffing soortenbescherming.

1 Houtopstanden In meerdere deeltrajecten is bomenkap noodzakelijk om de dijkversterking
te kunnen realiseren. Na de aanlegfase kunnen er veelal op dezelfde locaties bomen terug
geplant worden. Waar dit niet mogelijk is, zal worden gezocht naar nabijgelegen herplant
locaties.

1 Gebiedskarakteristielen landschappelijke structurenin de deeltrajecten 1, 4A, 4C, 5A en
5B worden nieuwe elementen (in nieuwe materialen) toegevoegd, of gaan er
beeldbepalende elementen, beplanting of groene uitstralingen verloren ten beheomvele
realisatie van de ontwerpen. Door herplant van bomen en struweel kan het verlies aan
groene uitstraling en beeldbepalende beplanting worden hersteld na de aanlegfase. Ook
wordt de materialisatie in het DO verder uitgewerkt, om voor zo veel mogsdijkeid te
zorgen in het materiaalgebruik. In deeltrajecten 3B;2&% 4A3 verbetert de
gebiedskarakteristiek door de dijkversterking, omdat de oplossing in die deeltrajecten zorgt
voor een integralere gebiedsinrichting, kwaliteitsimpuls aan de gebiederermindering
van verrommeling.

9 Cultuurhistorische waardenin meerdere deeltrajecten (3A, 3B,-83C5B maatwerklocatie)
verandert de vorm en herkenbaarheid van de dijk door beperkte veranderingen in het
dijkprofiel. In het DO worden de aansluitingerssen de deeltrajecten uitgewerkt, om
soepele overgangen te realiseren. In deeltrajecter24én 4A3 zorgt het ontwerp voor een
versterking van cultuurhistorische waarden doordat met de moderne stadsmuur een
verwijzing wordt gemaakt naar de historischedgmuur die ooit op ongeveer dezelfde plek
heeft gelopen.

1 Archeologische waardenVerpreid door het plangebied zijn lage, middelmatige en hoge
archeologische verwachtingswaardes bekend. Op locaties waar damwanden en
verankeringen geplaatst worden, is hebgelijk dat eventueel aanwezige archeolgische
resten doorsneden worden.

1 Tijdelijke hinder in de aanlegfase is bouwhinder en verkeershinder te verwachten. Het kan
gaan om o.a. trillingshinder, geluidhinder, verkeems bereikbaarheidshinder. Omdat de
dijkversterking zich grotendeels in stedelijk gebied bevindt, is enige vorm van hinder niet te
voorkomen. Wel wordt hinder zoveel mogelijk beperkt. Er is nog geen aannemer betrokken
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bij de dijkversterking. Het waterschap geeft aan de aannemer bepaalde eiseovee het
werk en de uitvoering van de werkzaamheden.

1 Overige effecten op woon werk- en leefmilieu de ontwerpen van deeltrajecten 3A, 3B en
5A voorzien in een verbetering van de gebruiksfunctie recreatie, gezondheid en
verkeersveiligheid, omdat er laggende wandelen fietspaden worden aangelegd. Dit zorgt
voor betere en veiligere doorgaande wandenh fietsroutes waardoor tevens beweging
gestimuleerd wordt. Het ontwerp van deeltraject 6 zorgt met toevoeging van een
uitzichtpunt op de kruin van de #ijoor een betere beleving van de verbinding tussen de
Waal en het Inundatiekanaal. Permanente effecten op woningen en bedrijven zijn te
verwachten in deeltrajecten waarbij de dijk verhoogd wordt en de woningen erachter
minder zicht over de dijk hebben.

1 Kabels en leidingende gasleiding in deeltaject 6 wordt verlegd. De leiding voorziet de
steenfabriek van energie en mag maar een korte periode onderbroken worden. De
verlegging van de gasleiding en het effect op de huidige zakelijk rechtstrook op het
particuliere perceel worden onderzocht als onderdeel van het DO.

Uitvoering vande dijkversterking

De dijkversterking wordt voor een groot deel in grond uitgevoerd. Daarnaast worden
stabiliteitsvoorzieningen gerealiseerd, waarvan gedeeltelijk in combinatie met pipingvoorzieningen en
gedeeltelijk uitgevoerd als zelfstandig waterkerende constructie.

Hetis nog niet bekend hoe de aanvoer van materiaal plaatsvindt. Dit kan in het plangebied zowel over
het water via schepen, als via de weg. Ook locaties voor tijdelijke bouwwegen, werkstroken en
werkterreinen zijn nog niet bekend. Dit wordt door de aannerepaald. Werkterreinen worden

gebruikt voor de tijdelijke opslag van grond, klei en damwanden. Op diverse locaties worden kleinere
werkterreinen ingerichtWerkstroken en werkplatforms zijn nodig om de werkzaamheden aan de dijk
te kunnen uitvoeren. Deelsakdit vanaf de kruin van de dijk kunnen. In een aantal gevallen zal

hiervoor een werkstrook of werkplatform nodig zijn bij de teen van de dijk. De aannemer bepaalt of

en waar dit in het plangebied nodig is.

Leeswijzer

De eerste twee hoofdstukken van hetojectplan Waterwet beschrijven de ligging en begrenzing van
het plangebied en de opgave van de dijkversterking. Vervolgens wordt in hoofdstukken 3 en 4
ingegaan op het ontwerp van de dijkversterking en op hoofdlijnen hoe de afweging heeft
plaatsgevondermmm tot de oplossingen te komen. Hoofdstuk 5 beschrijft de effecten van de
dijkversterking. Sommige effecten gelden generiek voor het hele plangebied. Andere effecten gelden
specifiek voor een bepaald deeltraject. Aangegeven is welke effecten gemitigegedampenseerd
worden. Hoofdstuk 6 gaat vervolgens in op de uitvoering van de werkzaamheden, hoofdstuk 7
beschrijft de beschikbaarheid van gronden en schaderegeling en hoofdstuk 8 geeft informatie over de
legger en beheer en onderhoud. Het doorlopen papatietraject en uitgevoerde
omgevingsmanagement is beschreven in hoofdstuk 9. Hoofdstuk 10 gaat in op de procedures en
rechtsbescherming, zoals de noodzakelijke vergunningen, relatie met het bestemmingsplan van de
gemeente Tiel en de mogelijkheden voat lindienen van zienswijzen en beroep. Hoofdstuk 11 sluit

af met een verklarende woordenlijst.
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1. Inleiding

Voor u ligt het ontwerpprojectplan Waterwet voor dijkversterking Stad Tehform déWaterwet

moet er bijaanleg of wijziging van een waterstaatsween projectplan opgesteld wordeHet doel

van het projectplan is het beargumenteerd, begrijpelijk en navolgbaar beschrijven van de gekozen
oplossing per dijktraject: Stad Tiel kent in totaal 6 verschillerebijecten. Naast detechnische
realisatievan het projet, gaat het omde inpassing ervan in de omgeving, de mogelijke nadelige
gevolgen van de uitvoering van het project en de maatregelen die worden getroffen om deze nadelige
gevolgen te beperkerDit projectplan is de uitwerking van de op 15 februari 28260r het
waterschapvastgestelde Nota Voorkeursalternatief (VKA). De geschetste ontwerpen h&bheh
(OPPWWHe status van/oorlopigOntwerp (VO) Dit is een ver uitgewerk¥Oen de stap aar het

Definitief Ontwerp (DO)betreft verdere detaillerinden behoeve van de aanbesteding

1.1 Waarom een dijkversterking in Stad Tiel?

In 2017zijn nieuwe normen voor waterveiligheid vastgelegd met een wijziging vallaterwet.
Rivierdijken, dus ook de dijk langs de noordelijke Waaloever binbel voldoen aan deze nieuwe
wettelijke veiligheidsnormenDe normen zijn gebaseerd op een risicohdering, wadbij niet alleen
naarde kans opmverstromen wordigekekenmaar ooknaarde gevolgen daarvame normen

houden rekening met de toenamenhet aantal inwoners en deogereeconomische waarde achter
de dijken,maar ook meklimaatverandering en met nieuwe technische inzichten in de sterkte en
stabiliteit van dijken.De dijkis beoordeeld volgens de nieuwe norm, waaruit de conclusie volgt dat
versterking noodzakelijk iBe dijkversterking is onderdeel van Hahdelijke
Hoogvaterbeschermingsprogramm@WBP)eensamenwerking tussen Rijkswaterstaat en de
waterschapperom de primaire waterkeringeim Nederland voor 2058an de veiligheidsnorm te
laten voldoen.

1.2 Ligging en begrenzing plangebiSthd Tiel

De dijk langs de Waaldpt in Tiel voor een groot deel door en langs bebouwd gebied. Het dijktraject
ligt in de gemeente Tiel en is opgedeeld@sverschillendeleeltrajecten (figuur 1.1)Deeltrajecten
verschillen van elkaar in de faalmechanisimge omgeving en de karaktestieke kenmerkenDaarom

Zijn er per deeltraject verschillende alternatieven en variaraégewogen in de verkenningsn
planuitwerkingsfase.

De dijk in deltraject 2 FluviaTiel isin 2018versterktop grond van het projectplan Fluvia Tiel (2016)

en maakt geen onderdeel uit van deze dijkversterking. Wel is er aandacht voor een goede aansluiting
met dit deeltraject. Exclusief deeltraject Fluvia Tiel omvat de dijkversterking circa jg§kkndoor
deetraject 4BStadswaller(de historischeStadsmuufTolhuiswa) geldtdat deze in de jaren 90

voldoende is versterkt edat er geen opgave resteeidit deeltrajectmaakt daarom geen onderdeel

uit van dit projectplan Waterwet

Dijkversterking Stad Tiel gretnaandijkversterkingproject TietFWaardenburcgaan dewestzijde De
ontwerpen voor Stad Tiel en Ti&laardenburg zijn op elkaar aangesloten. Ten oosten van het
projectgebied aan de overkant van het sluiscomplex begint dijkversterkingsphejertetuwe .
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| 1. Voorhavendijkl \ Den Akki

2. Fluvia Tiel
Tiel (in 2018 versterkt)

3A. Haven (Echteldsedijk)

3B. Haven - maatwerklocatie
Tiel

4A-1. Stadswallen Havendijk
(Waalkade —Zoutkeetstraatje)

4A-2. Stadswallen Havendijk
(Zoutkeetstraatje — Waterpoort)

4A-3. Stadswallen Havendijk 48. Stadswallen - Tolhuiswal |

(Waterpoort - Tolhuiswal)

4C-1. Stadswallen - Ravelijnmuur
5A. Ophemertsedijk (. (Tolhuiswal — coupure Waalstraat)

(Bellevue — Aldi-terrein)

/ 4C-2. Stadswallen - Ravelijnmuur
/ (coupure Waalstraat - Westluidensestraat 59)

5B. Ophemertsedijk

(Aldi-terrein - Inundatiekanaal) //"‘. 4C-3. Stadswallen Rave[ijnmuur
(Westluidensestraat 59 - coupure Bellevue)

6. Inlaatduiker Inundatiekanaal

N
2
2
&
A TAUW
..,N\ 0 250 500 m

Figuurl.1 Deeltrajecten binnen de dijkversterking Stad Tiel

1.3 Besluitvorming en inspraak

Conform deWaterwet zal voor de vaststelling van het projectplan een inspraakprocedure worden
doorlopen. Hierbij kunnen alle betrokkenen bij de ter inzagelegging de visie op het plan kenbaar
maken.Het Waterschaystelt het (ontwerp)projectplan Waterwet vast. Deqvincie Gelderlandkeurt
het projectplan Waterwet goed\aast het projectplan zijook andere besluiten nodigm de
dijkversterking te realisererzoalsvergunningenen ontheffingen. Deze worden tegelijk met het
ontwerpprojectplan Waterwet in procedure gebiato(zie hoofdstuk @).

Ten behoeve van de besluitvormiisgeen milieueffectrapport (MER) opgesteioior de
dijkversterking Het MER bestaat uiitet MER fase {verkenningsfasen MER fase 2
(planuitwerkingsfase)in het MER fase 1 zijn de verschilledternatieven voorde dijkversterking
tegen elkaar afgewogetdet MER fase @ndersteundede keuze voor het voorkeursalternatipér
deeltraject.In het MER fase 2 ziffe effecten bepaald van deerschillende varianteop het
voorkeursalternatiefMER fase 1 en MER fase 2 worden tegelijkertijd met het ontprejectplan
Waterwetin procedure gebrachizie hoofdstuk @).
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Gedeputeerde Staten (GS) van de provincie Gelderland coérdidergargunningverlening en de
terinzagelegging van de (ontwerpdlaiten Opdeze ontwerpbesluiten ovdret ontwerpprojectplan
Waterwet en de ontwerpvergunningen egontheffingen kunnen zienswijzen worden ingediend.
Beantwoording van de zienswijzen vindt plaagsafloop van de ter inzagelegging (6 wekergen
zogeheen Nota vanBeantwoording Wijzigingen naar aanleiding van de zienswijzen worden daar
waar nodig meegenomen in het definitiepeojectplanWaterwetenin de definitieve vergunningen
en ontheffingen(zie hoofdstuk @).
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2. De opgave voor een veilige daefbare dijk

De doelstelling van het project is het realiseren van een dijk die voldoet aan de wettelijke
hoogwaterveiligheidsnormerDe opgave is orde dijkenvoor de komende 50 jaareilig te maken.
Gonstructiesdie aangebracht of gebouwd wordédrebben een levensduur vatO0jaar. De
werkzaamheden die er nu langs Stad Tielhgalaatsvinden biedn ook kansenom verschillende
ruimtelijke ambities en kwalitatieve meerwaarde realiseren Daarvoorthebben de gemeente Tiel
het waterschap, particulier ontwikkelaars en het HWBP de handen ineengesldgerijkversterking
is naar verwachting in 2024 gem.

2.1 Een veilige dijk

De nieuwe veiligheidsnormenmaar dijken aan moeten voldoezijn gebaseerd op een

risicobenadering. Daan Nederlandvaar de gevolgen het grootst zijn, worden de strengste eisen
gesteld aan de waterkering. Voor het rivierengebied is de norm nu strenger dan voorheen. Voor de
waterkering in Tiel ligt de nieuwe norm (wettelijke ondergrens) op een overstromingskans van
1/10.000 per jaat. De waterkering in Tiel voldoet daar niet aktne groter de afstand is tussen
veiligheid van de huidige waterkering en de veiligheid die de nieuwe norm vereist, des te urgenter is
het project. Het landelijk Hoogwaterbeschermingsprogramm@&/B8P) prioriteert elk jaar alle
toekomstige dijkversterkingen. met programmavoorstel HWBE21-2026 staat de dijk in Tiel op

plek7.

Faalmechanismen

De primaire waterkering langs @ad Tiel is getoetst ode faalmechanismehoogte, stabiliteit en
piping. Faalmechanismen ziprocessen di&unnenleiden tothet bezwijken(falen)vaneendijk.
Hieronder worden de verschillende faalmechanismen beschreven die aan de orde zijn voor deze
dijkversterking.

Hooqgte

Dijklichaam
Zand

Figuur2.1 Faalmechanisme hoogte

Het faalmechanisme hoogte heeft betrekking op de situatie waarin de kruin van de dijk niet
voldoende hoog is, waardoor water bij golfslag over de dijk strodtigrdoor kan er te veel water in

het acherland terecht komen, maar dgtromende water kan de dijok beschadigen en de

binnenkant van de dijk verzadigen. Daardoor verzwakt de dijk. De hoeveelheid water die over de dijk

1 Dit traject kende voorheen eeoverschrijdingskamorm van 1/1250 per jaar. Bij de nieuwe normering is de overstap gemaakt
van eenoverschrijdingkans per dijkring (hier: 1/1250 per jaar) naar esrstromingkans per dijktraject. Dat maakt dat de
nieuwe en de oude norm niet één op één vergelijkbaar kigtto zijnvoor dit normtraject de eisen strenger geworden.
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basis van de verwachte waterstanden, golfhoogtes die kunnen optreden en het toegestane
overslagdebiet.

Macro-instabiliteit binnenwaarts

Dijklichaam
Zand

Figuur2.2 Faalmechanisme Mac#ostabiliteit binnenwaarts

Hoogwater heeft na een tijdje tot gevolg dat water langzaam de dijk indringt. De dijk raakt dan
verzadigd met water. Doordat de waterdruk tussen klei en zandkorrels toeneemt, neemt de sterkte
af. Daardoor Unnen de zandkorrels en klei langs elkaar gaan schuiven. Een grondmoot van het talud
kan dan afschuiven aan de binnenkant. Op de plek van de afschuiving wordt de dijk zwakker en kan
bezwijken, het binnentalud van de dijk is dan niet stevig of stabiel ggnoe

Piping

Dijklichaam
Zand

Figuur2.3 Faalmechanisme Piping

Een dijk is nooit helemaal waterdicht. Water stroomt langzaam onder de dijk door (kwel), zeker bij
hoge waterstandenDoor de hoge waterdruk aan de binnengijdan de dijk, barst de deklaag op,
daardoor gaat het water harder stromeWanneer zanddeeltjes ook meegevoerd worden met het

58 @GSN
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ontstaan. Aan de dijk zelf is daiet te zien, maar van binnenuit wordt de dijk langzaam uitgehold.
Daardoor wordt de dijk ondermijnd en kan bezwijken.fBitlmechanismeet piping.

Versterkingsopgave Staddl

Opbijna alledeeltrajecten van Stad Tielde weerstand tegempipingonvoldoende Hierbij reeft de
ondergrond te weinig weerstand om te voorkomen dat bij hoogwater zanddeeltjes in beweging
komen en eemgat onder de dijk (eepipe)wordt gevormd.Alleenin deeltraject4 Stadswalleris geen
pipingopgaveOpdeeltraject4A StadswallerHavendijkna, isin alle deeltrajecten een opgave om de
binnenwaartse stabiliteit te verbeteren. Bij hoge waterstanden kan het binnentalud onderuit
schuiven. Ook is geconstateerd dat opweij het hele traject de huidige dijk onvoldoende hoogte

heeft om ongewenste overslag en overloop te voorkomen. Om overloop en overslag te beperken tot
een veilig overslagdebiehoet de dijk verhoogd worderVoor Stad Tiel is door de beheerder
vastgesteld dt de dijken mogen overlopen bij extreem hoogwater met eerslagdebietan
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maximaal 10 I/s/mDit is vastgelegd in de Ontwerpuitgangspunten Primaire Waterkeringen 2019 van
Waterschap Rivierenlan®ij ditoverslaglebiet blijven de dijken inspecteerbaar en begaanbaar en
leidt overloop niet tot grootschalige hindef overstromingin het achterlandDe waterkering en
bekleding worén ontworpen op dit overslagdebiet.

Tabel2.1 Resultaat veiligheidsanalyse Groene dijken

Deeltraject Van Tot Faalmechanismen
Dijkpaal Dijkpaal Hoogte Macrostabiliteit Piping
binnenwaarts
Voorhavendijk DT200A DT201 Voldoet deels Voldoet niet Voldoet niet
Fluvia Tiel DT201 DT210+80 Geen onderdeel van het project
Haven (Echtelsedijk) DT210+80 DT214+85 Voldoet niet Voldoet niet Voldoet niet
4A Stadswallen Havendijk DT214+85 DT217+30 Voldoet niet Voldoet Voldoet
4B Stadsnuur DT217+30 DT218+75 Voldoet Voldoet Voldoet
4C Stadswallen Ravelijnmuur DT218+75 TGO000 Voldoet niet = Voldoet niet Voldoet
5A Ophemertsedijk TGO001 TG004+50 Voldoet niet = Voldoet niet Voldoet niet
(Bellevueg Alditerrein)
5B Ophemertsedijk TG004+50 TGO008 Voldoet niet  Voldoet niet Voldoet niet
(Alditerrein ¢ Inundatiekanaal)
6 Inlaatduiker Inundatiekanaal =~ TG008 TG010 Onderdeel van deeiligheidsanalyse

langsconstructiegtabel 2.2

Tabel 2.1 geeft de resultaten van @goengijkenweer. Dit veiligheidsbeeld volgt uit de nadere
veiligheidsanalyses (2018) en de verkenningsfase (2019 en. 292@planuitwerkingsfase heeft ten
opzichte van de resultaten uit de verkenningsfase bij deeltraject 4A een aanscherping plaats
gevonden: uit gedetailleerdere analyses is gebleken dat dit stuk dijk voldoet aan de eisen voor piping.

De resultaten van deonstructieszijn hieronderweergegeven in tabel 2.2.

Tabel2.2 Resultaat veiligheidsanalyse Langsconstructies

Deeltraject Type constructie V?n T9t Overall
Dijkpaal Dijkpaal oordeel
1 Voorhavendijk n.v.t. DT200A DT201 n.v.t.
2 Fluvia Tiel Geen onderdeel van het project
3 Haven Kwelscherm DT211 DT212+70 Voldoet niet
3 Haven Stabiliteitsscherm = DT212+20 DT214+40 Voldoet
4A  Stadswallen Havendijk Kwelscherm DT215 DT215+45 Voldoet niet
4A/B Stadswallen Havendijk / Stadsmuur Kwelscherm DT216+05 DT217+35 Voldoet
4B Stadswallen stadsmuur Gewichtsmuur +  pT217+30 DT218+75 Voldoet
stalen damwand
4C  Stadswallers Ravelijnmuur Kwelscherm DT218+75 DT219+10 Voldoet niet
4C  Stadswallen Ravelijnmuur Stabiliteitsscherm = DT219+20 TGO000 Voldoet
5A  Ophemertsedijk (BellevueAlditerrein)  Stabiliteitsscherm = TG003+75 TGO004+50 = Voldoet niet
5B Ophemertsedijk (Aldierrein ¢ n.v.t. TGO004+50 TGO008 n.v.t.
Inundatiekanaal)
6 Inlaatduiker Inundatiekanaal Kunstwerk TG008 TG01640 Voldoet niet

* dit betreft de sterkte en stabiliteit van de constructie. Balmechanismemoogte en piping zijn opgenomen in tabel 2.1
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Naast de groene dijken en de constructies eijfkele coupures en inlaatwerken aanwezig binnen het
plangebied(tabel 2.3) Debestaandecoupures bevinden zich in deeltraject 4 (Stadswalavendijk

en StadwallerRavelijnmuur). Heinlaatgemaahaven Echtklsedijk ligt binnen deeltraject 3 en de
inlaatduiker Inundatiekanaal valt onder deeltraject 6. De drie coupures enlaatduiker
Inundatiekanaal voldoen niet aan de gestelde veiligheidseisen en nel@reensnderdeel uit van

de waterveiligheidsopgav®einlaatduiker Inundatiekanaal integraalmeegenomerin dit project.
Daarnaast geldt dat als onderdeel van de dijkversterkiegnieuwe coupures gerealiseerd worden.

Tabel2.3 Bestaande en nieuw coupures, gemalen en duikers

Deeltraject Kunstwerk Locatie(bij benadering)
3A Haven (Echtelsedijk) Goupure Groene Krinieuw) DT210+8m
3A Haven (Echtelsedijk) Goupure Nieuwe Havendijfnieuw) DT21290m
3B Haven(Santwijckse Poort) Inlaatgemaal(bestaand) DT213+8m
3B Haven (Santwijckse Poort) Goupure Waalkadénieuw) DT215+40m
4A Stadswallen Havendijk Goupure Havendijnieuw) DT215+9m
4A Stadswallen Havendijk Goupure Waterpoort(bestaand) DT216+85m
4A Stadswallen Havendijk Coupure Tolhuiswal (nieuw) DT217+20m
4C Stadswallen Ravelijnmuur Goupure Waalstraafbestaand) DT219+5m
4C Stadswallen Ravelijnmuur Goupure Bellevugbestaand) TG000+5m
6  Inlaatduikerinundatiekanaal Inlaatduiker Inundatikanaal (bestaand) TG009+6m

2.2 Visie opde ruimtelijke inrichting

Het gebruiken de ruimtelijke kwaliteitvan de waterkering zijn belangrijke uitgangspunten binnen de
dijkversterking Stad Tiel. Dit komt in de eerste plaats tot uiting irbkebrdeling&aderin het MER
Waterschap Rivierenlaneh medeoverheden als de Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed (REHEe
veel waarde aahet behoud van cultuurhistorische waarden en een goed landschappelijk ontwerp bij
dijkversterkingsprojecterivoor de dijkversterking Stad Tiel is ddemdreikingRuimtelijke Kwaliteit
opgesteld De handreiking bevat inrichtingspripeis per deeltrajectDeze zijn gebruikt bij de
afwegingom te komen tot het ontwerp voor de dijket Esthetisch Programma v&isen bouwt

voort op de Handreiking Ruimtelijke Kwaliteit, legt de ruimtelijke kwaliteitsambitiss en borgt

deze tot en met @ uitvoering van de dijkversterkinBe Handreiking Ruimtelijke kwaliteit en het
Esthetisch Programma van Eisen vormen samen Bijlage 2 bij dit ontwerpproje2gddaidende
principeszettende ruimtelijke ambitie voor de dijkversterkingeer, die het kaer vormt voor alle
ontwerpprincipes.
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In het kader hierondebelangrijke uitgangspunten uit de Handreiking Ruimtelijke Kwaliteit

Waterveiligheid als basis

Het voldoen aan de waterveiligheidseisen vormt altijd de basis en is de minimale eis voor alle
maatregelen. Benut waar mogelijk optimalisaties door nieuwe rekenmethoddadmische
innovaties.

Een aantrekkelijk en samenhangend waterfront
Versterk waar mogelijk de relatie tussen Tiel en de Waal en zet in op een samenhangende inrighting
van de openbare ruimte.

Zorgvuldige aansluiting van de dijk op haar omgeving

Zet in op een zorgvuldige aansluiting van de dijk op haar omgeving. De dijkgeen barriere, maar
een verbinding. De overgangen tussen priee openbaar gebied worden zorgvuldig ontworpen,
waarbij zichtrelaties en toegangen vanaf de dijk zoveel mogelijk worden behouden.

Gastvrije Waalijk

Om de uitstraling van de dijk een impt#sgeven is er een masterplan voor de inrichting van de dij
waarin de fiets de hoofdgebruiker is en de auto te gast. Daartoe hebben de gemeenteiB&test,
Tiel, NedeiBetuwe, Overbetuwe, Nijmegen en Lingewaard met Waterschap Rivieremlandhcie
Celderland en de ANWB het initiatief genomen. Een 80 kilometer lange dijk met één uitstraling en
dezelfde kenmerken. Hétuidige dijkontwerp houdt rekening méiet benodigderuimtebeslag.

=~

Vormgeving met oog voor detalil

Alle elementen op de dijk worden zangidig vormgegeven en gedetailleerd. Er wordt ingezet op
eenheid in materialisatie en toepassing van eenduidige vormgevingsprincipes. Er wordt een rusti
beeld nagestreefd.

g

Dijkversterkingen gebiedsontwikkeling¥ Y &appelkanserf

Wa §$S1 2 LILIS t RahsghanSig beddrerdikgimgeving waar samenwerking tussen partijen
centraal staatn door iedere partipanvullende financieringrordt ingebracht Doordezekansen te
benutten kan het gebied als geheel een kwaliteitsimpuls krijgen.

Centraal in onze visie voor de dijkversterking staat dat het historische karaktdieldehouden

blijft. De stadis een vestingstad met aarden wallen, vestingwerken en grachten. Er is een zichtbare
relatie tussen het historische stadsfront en de rivieangs de dijk bevimh zichmeerdereobjecten
met cultuurhistorische en archeologische waar@e werken van ét Inundatiekanaal, ddistorische
vestingmuur (Tolhuiswal) en voormalig buitensociéteit Bellevueififgmonumenten. Een deel van
de vestingmuur direct aan de Waal bepaalt het gezicht varémiakeft een waterkerende functie.
Tussen de wallen en de riviggt een brede zone met wegede Waalplaat met veerstoegnen

groen. Hetinundatiekanaamaakt onderdeel uit van de Nieuwollandse WaterlinieSinds 1966
markeert eenmarkante knikn de nieuwe dijk de voormalige instroom van fretindatiekanaalVoor
historische bouwkunde en historische geogragibehoud en herstel van de inundatiewerken binnen
de dijkwaardevolbevonden In het projectgebieds een boom met monumentale status aanzig.
Daarnaast bevinden zich direct grenzend aan het projectgelsesthillende panden, de watertoren
en de stadsgrachdie als gemeentelijk monumertijn aangeduid
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3. Statusvan het ontwerpvan de dijkversterking

3.1 Werkwijze

Het voorbereiden van een dijkversterking gebeurt in twee fases: de verkenningsfase en de
planuitwerkingsfase. In de verkenningsf426182020)is op hoofdlijnen een ontwergoor de
dijkversterkingvastgesteld waarin de effecten op milieu, leefomgevingatsehappelijke belangen en
randvoorwaarden zo goed mogelijk mee zijn genoni2ihis het voorkeursalternatiefat is
vastgesteld op 15 februari 202 de planuitwerkingsfase is het voorkeursalternatig§ewerkt tot
het vooropigontwerp (VO)n dit ontwerpprojectplan (nei 2021).Het VOdient als basis voor de
vergunningaanvragemansluitendhieraan wordt eerDefinitief Ontwerp (DO)oor de aanbesteding
opgesteld(september 2021)Het verschil tussen VO en DO staat toegelicht in paragraabg.2.
aannemer werkt het DO vervolgeng tot een Uitvoeringsontwerp (UO).

Verkenningsfase: trechtering naar voorkeursalternatieven

In de verkenningsfasajn alternatievenvoor de verschillende deeltrajectespgesteld en tegen elkaar
afgewogenDe verkenningsfase is opgedeeld in verschillende stappdiguar 3.1is dit conceptueel
weergegevenDit leidde tot een keuze van een voorkeursalternatief per deeltrajeet.
voorkeursalternatieven staan in tabel &noemd.

Stap 1: Bouwstenen in beeld brengen en samenstellen Stap 2 en 3: Stap 4: Keuze Uitwerken Realisatie
oplossingsrichtingen Ontwikkelen en voorkeursalternatief | voorkeursalternatief en
verder uitwerken van opstellen Projectplan

de kansrijke Waterwet
alternatieven

I

Bouwstenen Oplossingsrichtingen Kansrijke Voorkeursalternatief
alternatieven
Verkenningsfase H Planuitwerkingsfase ‘ Realisatiefase
Zomer 2019 Eind 2019 Najaar 2021
Notitie Reikwijdte en MER fase 1 gereed MER fase 2 gereed

Detailniveau (NRD)

Figuur3.1 Conceptuele weergave stappen in de verkenningsfase
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Tabel3.1 Voorkeursalternatieven per deeltraject

Deeltraject

1
3
4A
4C
5A

5B

Voorhavendijk

Haven

Stadswallerg Havendijk
Stadswallerg Ravelijnmuur

Ophemertsedijk

(Bellevueg Aldi-terrein)
Ophemertsedijk

(Alditerrein ¢ Inundatiekanaal)
Inlaatduiker Inundatiekanaal

Voorkeursalternatief

Grond binnenwaarts (en constructie voor piping)

Constructies (keermuur en stabiliteitsn pipingscherm)
Constructies (damwand voor hoogte en piping)

Constructies @fstandige waterkering met demontabele kering)
Constructies (binnenzijde), hoogte oplossen met grond
(asverschuiving binnenwaarts)

Grond binnenwaarts, inclusief leeflaag (en constructie voor piping

Constructies (binnenzijde), hoogte oplossen met grond
(asverschuiving buitenwaarts)

Verschillen tussen hetoorkeursalternatief (VKA) en Voorlopig Ontwerp (VO)

In de planuitwerkingsfasis een proces doorlopen om de ontwerpoplossuagn het VKAerder te
versmallen en te onderzoekeWanuit hetVKAzijn mogelijke varianten per deeltraject opgestedie
passen binnen de scope van het VRAze mogelijke variantefzie hiervoor de Nota
Voorkeursvariant, Bijlage Zjjnbeoordeeld op kansrijkhejdesulterend irkansrijke varianten per
deeltraject. Pe deeltrajectzijn één, twee of drie kansrijke variantemerderuitgewerkt en in het
milieueffectrapport beoordeeld op milieueffecte®eze beoordeling vormgeamen met de
kostenraming en een afweging vanuit techniglput voor de keuze@aneen voorkeursariant per
deeltraject.In tabel 3.2staat het resultaat van de trechteringlet afwegingsproces is toegelicht in de
Nota VKVETr zijn in het VO twee constructieve afwijkingen ten opzichte van het vastgestelde VKA
doorgevoerdd 5SS SSNEGS Aa RS 1Sdd S 2Y @22NJ (4N 2SO
te gaan. De tweede is om op trajegh op stabiliteit erslechts gdeeltelijk ophoogte te versterken
(partiéle versterking). Beide keuzg zijnin hoofdstuk4 toegelicht.

Tabel3.2 Voorlopig Ontwerp (VQjer deeltraject

Deeltraject Voorkeursalternatief

1 Voorhavendijk Grond binnenwaarts + filterscherm

3A  Haven(Echteldsedijk Kistdam (hybride constructie)

3B Haven(Santwijckse Pooyt Verankerde constructie langs de haven

4A1 Coupure Waalkade coupureHavendijk Constructie (hoogte met muur) maianhelen talud

4A2 CoupureHavendijkg coupure Waterpoort Constructie (Moderne stadsmuur)

4A-3 Coupure Waterpoort Tolhuiswal Constructie (Moderne stadsmuur)

4G1 Tolhuiswak coupure Waalstraat Constructie (te verankeren zelfstandigterkerende
constructie met demontabele kering)

4G2 (Qoupure Waalstraat Westluidensestraat 59 Constructie (demontabele kering op te verankeren
huidige zelfstandige waterkerende constructie)

4G3 Westluidensestraat 58 coupure Bellevue Constructie (dmontabele kering op te verankeren
huidige zelfstandige waterkerende constructie

5A  Ophemertsedijk (BellevueAlditerrein) Grond buitenwaarts + constructie binnenzijde
(adaptieve versterking)

5B  Ophemertsedijk (Aldierrein ¢ Inundatiekanaal) Grond binnenwaarts + heavescherm

5B Maatwerklocatie Ophemertsedijk 16 Grond buitenwaarts + constructie binnenzijde

6 Inlaatduiker Inundatiekanaal Samengesteldgariant: constructie binnenzijde,

kruinverhoging en taludverflauwing
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3.2 VanVOnaar DO

Een gedetailleerde toelichting op de technische ontwerpen is te vindde @ntwerpnota \dorlopig
Ontwerp (Bijlagel). De bijbehorende ontwerpkaarten zijn te vinden als bijldgarbij

Het VO gaat in de eerste plaats over ruimtebeslagenerwachte consequenties van een oplossing.
Despecifieke maatregelewoor bijvoorbeeld flora en fauna, archeologie, niet gesprongen ei@l@n
en bodemverontreiniging krijgen een plekhiat DQ De milieuaspecten staan beschreven hoofdstuk
5: effecten van de dijkversterking

In gesprek met omwonenden en belanghebbenden, gemeente, en bestuurders zijn door het
LINE2SOGGSHY 1T 23S8SKSGSYy Wit ydShaasynwergef.NdrdsYSt R Sy
specifieke detaillering volgt in deerdereuitwerkingnaarUQ. Het gaat dan om huisaansluitingen,

aanpassingen aan epn afritten, riolering, overlast beperkende maatregelen en dergelijke.

[
w
el

Nadat het projectplan met daaritmet VO isvastgestelddoor het college van het waterschép
duidelijk of en hoe eventuele zienswijzen worden verwerkt. Hieruit volgt daiDeer vaststelling
door het Algemeen Bestuwan het waterschapParallel aan de projectphprocedure loopt een
G28Ga Sy FFyLIaaay3d @ly KSG @22NI2LA3 2y {i6SNLI 2L) WY
met uitvoeringexperts Hieronder is op hoofdlijnen benoemd wat er uitgewerkt wordt in het DO
1 Detalillering van de aanleghoogte (zati)
Uitwerking materialisatie deklagen en grondaanvullingen, inclusief keuze grasmengsel
Uitwerking erosiebestendige overgangen
Uitwerking aansluitingen op bestaande waterkering
Nadere detaillering constructies en optimalisaties uitwerken indien nodighatiig
Benodigde werkstroken
'AGO@2SNAYyIaNRaArA020a Sy dzAG@2SNDBFFNKSAR yFRSNI o6
indien nodig (zie ookijlagel: Technisch achtergrondrapport waterveilighed daarbij
behorendebijlage 6 en 8 voor specifieke aandachtsfen voor de constructies)
1 Nadere keuzes maken m.b.t. kabels en leidingen.

=A =4 =4 -4 -4 4

w
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4. Het ontwerp van de dijkversterking

4.1 Ontwerpkeuzes waterveiligheid

De technische uitgangspuntetie gehanteerd worden staan beschreven indi®r het waterschap
vastgesteldéeTechnischalitgangspuntennotitie (TUNpet de Ontwerpuitgangspunteprimaire
waterkeringen(OPW)vanWaterschap Rivierenland en het beheen onderhoudsplan waterkeringen
(20172021). Alle maatgeving die benoemd wordt in dit projectplan Waterwet, zoals hoogtes van de
dijk of lengtes van de constructies, kunnen mogelijk nog (beperkt) wijzigen bij de uitwerking van de
ontwerpen totDQ Voor meer details over de magving van de ontwerpen wordt verwezen naar de
Ontwerpnota VO (bijlage 1).

Zichtjaar ontwerp

Deversterktedijk keert de maximale waterhoogte die kan optreden in de tweede helft van deze
eeuw (over 50 jaarOp de deeltrajecten waar constructies worden toegepaste hoogte vaak lager
dan behorend bij het zichtjaar (100 jaare vaterkerende constructiesijn ofwelin hoogte
uitbreidbaar of het dijklichaarkanin de toekomst opgehoogd worden (in geval van een
stabiliteitsberm).

Gerekend vanaf de oplevering van de dijkversterking zijn de zichtjaren:
1 Groene dijken: 20780 jaar)

1 Hoogteconstructies met eemvaterkerende functie: 207860 jaar)

1 Constructies voorterkte-, stabiliteit en piping: 2125100 jaar)

In grond tenzij

58 61 GSN]ISNAYIOSKSSNRSNI KIFYyGiSSNI KSiG 2y {6 SNLILINARY OAL
algemeerbetrouwbaarder makkelijler uitbreidbaar, duurzamer en goedkoper dan constructies.

Waar ruimte is voor een grondoplossing, heeft dit de voorkeur. Argumentehiemanaf te wijken

Zijn onder andere ruimtebeslag, inpassing, behoud van bestaande functies en waamterde

stedeljke omgeving wijkt het projectplan Stddel \aakvan dit basisprincipe af.

Integraal versterken

Integraal versterkemetekent op alle faalmechanisméhoogte, stabiliteit piping)versterken, niet
alleen de afgekeurdfaalmechanismenNietintegraal versterken betekent dat vaker teruggekomen
moet worden om de dijite versterken Dit kaneen grotere belasting op de omgeving betekenen.
Waterschap Rivierenland hanteert daarom het uitgapunt om integraal te versterkeEen
uitzondering hieropsdeelraject 5A. Hier wordt partieel versterkt.

Partieel versterken

Een partéle versterking wordt overwogen op het moment dat er een duidelijke meerwaarde is te
behalen door de ontwerphorizomanmaatregelenvoor specifieke faalmechanismen te wijzig&e
totale Yevensduurkoste® | dzy'y Sy  gunsgdraiivallendobrteRvachten op een
onderhoudscyclus. Of er kan worden gekozen een bepaalde ruimtelijkenaatschappelijke of
technologische ontwikkeling af te wachténijvoorbeeldnieuw klimaatmodel)Een partiéle
versterking past binnen deoorschriften van heHWBP
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Taluds en kruinbreedte

Uitgangspunt voor allee versterken taluds, zowel hétinnen als buitentalud is eentaludhelling van
1:3 of flauwer Een seiler talud maakt de dijk onbegaanbaar en moeilijk te onderhouden (maaien).
Alleen als het ruimtebeslag dit niet toelaat, wordt toegestaan dat de bestaande taludhelling
gehandhaafd bfff. Binnen Stadiel is dit alleen het geval op plaatsen met bebouwing aan de
binnenzijdeen weinig ruimte voor een brede tee®e stabiliteit van de dijk wordt op deze plaatsen
met een constructie gewaarborgd. De huidige kruinbreedte wordt gehandhaafdn&ekt dat de
kruinbreedte varieert per deeltraject.

Onderhoudsstrooknspecteerbaarheid en bereikbaarheid

Conform afstemming met de beheerorganisatie (Waterschap Rivierenland) wordt bienen
buitendijks van het dijklichaam ruimte gereserveerd, volgens het beleid van WSRL voor een
onderhoudsstrook met een breedte van 5 meter. Wegens het stedelijk karaktge &eperkte

ruimte wijkt dit in de huidig situati®p enkelelocatiesaf. Ook in de nieuwe situatie blijft deze

afwijking op enkele plekken (4 in plaats van 5 meter), in afstemming met de beheerddrelgagrijk
uitgangspuntlijft dat de dijk goed inspeteerbaar is zowel in de normale situatie als tijdens
calamiteiten. Alle trajecten zijn te voet en met standaard voertuigen (dus ook met vrachtwagens en
tractoren) goed bereikbaar.
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4.2 Een samenhangendiimtelijk ontwerp

Voor het projectgebied is door edéandschapsarchitect een visie opgestéde uitwerking van het
Ruimtelijk Kwaliteitskader van het VKB)t heeft als doel om te borgetat het ruimtelijk ontwerp

niet per deeltraject afzonderlijk is beschouwd, maar in samenhang, zodat er een integraal ontwerp
ontstaa voor het gehele projectgebiedBiflage 2).

De historische stadswallen als belangrijke identiteitsdrager van de stadofieren een herkenbaar

en onderscheidend element in het dijktraject. De opgave is om tot een samenhangend ontwerp te
komen voor de historische delen die behouden zijn gebleven en de delen die verloren zijn gegaan,
waarbij tegelijkertijd recht wordt gedaaaan het verschil in geschiedenis en gebruik. Voor de groene
keringen aan de oosen westzijde van de vestingwallen staat continuiteit van de noordelijke

Waaldijk als lange landschappelijke lijn voorop. De vormgeving sluit daarom aan op de aangrenzende
deeltrajecten en overkoepelende projecten. De uiterwaarden giptendeelsn gebruik als

natuurgebied en irde lengterichting verbonden. Het binnendijksgebied is afwisselend bebouwd en
groen, maar steeds nauw verbonden met de dijk. Aanplant van meer dmigh in het

binnendijksgebied kan de identiteit van Tiel als fruitstad versterken. In het gebied tussen Bellevue en
de haven concentreert zich het stedelijk waterfront van Tiel. Hier is de belangrijkste opgave het
versterken van de relatie tussen de stadde Waal en het realiseren van een aantrekkelijk en
samenhangende openbare ruimte. De dijken langs het Amsterdam Rijnkanaal hebben een eigen
identiteit, als onderdeel van de lange lijn van het kanaal. De twee sluiscomplexen vormen bakens aan
de dijk.

Historische 2
&>
stadswal /.\w S

Tiey

Fguur4.1 Visualisatie van het projectgebied en kenmerkende waarden
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4.3 Ontwerp per deeltraject
4.3.1 Deeltraject 1: Voorhavendijk

Ligging en opgave

De faalmechanismen waarop dit deeltraject is afgekeurd fmpygte stabiliteit binnenwaarten
piping(tabellen 2.1. en 2.2.)

De Voorhavendijk ligt langs het Amsterd#tijnkanaal. Het kanaeh de sluis zijin beheer bij
Rijkswaterstaat. Het deeltrajebeeft een lengte van circéb® m. Hieronder vallen niet de

damwandenaan de kopse kant van het sluizencomphfel wordt vanuit de versterking gezorgd voor

een veilige aansluiting op de sluRijkswaterstaat zorgt er als beheerder voor dat de sluisdzan

geldende veiligheidsnormen voldo&.S RA 2] Aa Rdza WIaINRBSYyQ Sy KSSTFi
binnendijkse zijde van de dijk ligt over de gehele lengte een strook met dichte bossemnadgemen

en aan de bebouwingzijde een wabBaarachter ligt hebedrijventerreinLatenstein.

Figuur4.2 Deeltraject 1: Voorhavendijk

Gekozen ontwerp

De keuze tussen kansrijke varianten bestond uit het toepassen van een pipingscherm (dicht) of een
filterscherm (open), aanvullend op de grondaanvulling binnenwaarts. De milieueffecten van deze
varianten waren niet onderscheidend omdat beide varianten eddeesoort ingreep in de omgeving
vergen. Het filterscherm is een innovatieve techniek, maar in afstemming met de beheerder is
hiervoor een monitoringsprogramma op te stellen. Vanuit de wens om meer ervaring op te doen met
filterconstructies is binnen WSHE keuze gemaakt om te kiezen voor een pilot met een
filterconstructie voor dit deeltraject.
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